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Abstract of EP0498005 

The invention relates to a hydrophilic antifogging agent based on a hygroscopic, polymeric film former, a 
surfactant and a suitable solvent. Formulations for an antifogging agent of this type are indicated which 
satisfy all the demands made in practice on such an agent. In particular, the agent is distinguished by very 
good film-forming properties with high transparency on silicate glasses and plastic glasses, it is effective, 
determined from scattered-light measurements, and its action is maintained for weeks. 
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® Beschrieben wird ein hydrophiles Antibeschlag- 
mittel auf der Basis eines hygroskopischen, polyme- 
ren Fllmbildners, eines Tensids und eines geeigne- 
ten Losungsmittels. Es werden Rezepturen fUr ein 
derartiges Antibeschlagmittel angegeben, die alien in 
der Praxis an ein solches Mittel gestellten Anforde- 
rungen geniigen. Insbesondere zeichnet sich das 
Mittel durch sehr gute filmbildende Eigenschaften 
mit hoher Transparenz auf Silikatgiasem und Kunst- 
stoffglSsern aus, es hat eine effektlve Wirkung, nach- 
gewiesen anhand von Streuiichtmessungen und sei- 
ne Wirkung bleibt Gber Wochen erhalten. 
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Die Erflndung betrifft ein hydrophiles Antibe- 
schtagmittel aul der Basis eines hygroskopischen. 
polymeren Fjimbildners, eines Tenslds und eines 
geeigneten Losungsmittels. 

Hydrophile Antibeschlagmittel mit dieser 
Grundzusammensetzung sind gebrauchlich. Vgi. 
Rompp, Chemie Lexikon. Stichwort 
"Beschlagverhinderungsmittel". 

Das Beschlagen von optischen Geraten und 
insbesondere von Brillenglasern ist eine unange- 
nehme, storende Erscheinung und fur den Anwen- 
der bzw. Brillentrager von erheblichem Nachteil. 
Ursache des Beschlagens ist die aufgrund einer 
Tennperaturanderung eintretende Kondensatlon von 
Wasserdampf auf den Glasern. 

Grundsatzllch bestehen zwel Mogllchkeiten, 
dieser Erscheinung entgegenzuwirken: einerseits 
kann dutch geeignete Hilfsmittel die Glasoberflache 
wasserabweisend eingestellt warden, d.h. hydro- 
phobiert werden, andererseits ist es moglich, das 
Glas durch Hilfsmittel mit polaren Gruppen hydro- 
philer zu machen, so daB sich der kondensierende 
Wasserdampf nicht als mikroskopisch kleine Tr6pf- 
chen, sondem als dunner durchslchtiger Film ab- 
scheldet 

Hilfsmittel dieser Art, sogenannte Antibeschlag- 
mittel, sInd hinreichend bekannt. Viele dieser hy- 
drophilen Oder hydrophoben Mittel sind jedoch fOr 
die spezielle Anwendung als Antibeschlagmittel fur 
optische Gerate und Brillenglaser nicht geeignet. 
Beisplelsweise werden f^ittel beschrieben, die als 
hypdrophile Komponente Glycerin und als wasch- 
aktive Verbindung Schmierseife enthalten (DDR-PS 
88 153). Eine vergleichbare Zusammensetzung be- 
schreibt die Deutsche Offenlegungsschrift 21 22 
187: Wasser, oberflachenaktive Substanz und Ge- 
frierschutzmittel (z.B. Glykol). Es hat sich jedoch 
gezeigt. da0 soiche Mittel ungeeignet sind, weil sie 
Starke Verunreinigungen auf den Glasern zurUck- 
lassen. 

Weiterhin sind Mittel bekannt, die eine Hydro- 
phobierung der Glasoberfiachen herbeifuhren sol- 
len. So beschreiben die Deutsche Offenlegungs- 
schrift 25 19 187, die Deutsche Auslegeschrift 12 
14 364 und die DD-Patentschrift 254 742 derartige 
Mittel. Aber auch in diesen Fallen hat sich die 
Nichtverwendbarkeit aufgrund enormer Sichtbeein- 
trachtigung bei Anwendung der Mittel auf Brilleng- 
laser enwiesen. 

Auch die bereits auf dem Markt befindlichen 
Mittel konnen die gestellte Aufgabe nur ungenu- 
gend erfUllen. So haben sich beisplelsweise bei 
einigen kauflichen Mittetn besonders negativ der 
unangenehme Geruch, die umstandliche Handha- 
bung wShrend der Anwendung und die slchtbeein- 
trSchtigende Streifenbildung nach der Anwendung 
enviesen. Die Mittel werden uberwiegend in flUssi- 
ger Oder dickflUssiger Form angeboten und werden 



als Tropfen auf das Glas getraufelt Oder mit Hilfe 
eines Zerstaubers aufgespruht. Zur homogenen 
Verteilung der Mittel ist deshalb ein zusatzliches 
Tuch notwendig. Oftmals mOssen die QlSser durch 
5 kraftiges Reiben nachpoliert werden, um sie klar 
durchsichtig zu bekommen. Der unangenehme Ge- 
ruch einiger Mittel ist vermutlich auf die Venwen- 
dung hoherer Alkohole (z.B. Butanole) und ge- 
ruchsintensiver Inhaltsstoffe. wie beispielsweise Tri- 

10 kresylphosphat, zuruckzufuhren. so dafl diese Mit- 
tel bislang auch nicht uberzeugen konnten. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine For- 
mullerung mit Antibeschlagwirkung fOr die Anwen- 
dung auf durchsichtigen Oberflachen, insbesondere 

15 fur Brillenglaser aus Kunststoff und Glas, zu ent- 
wickeln, die direkt mit Hilfe z.B. eines getrankten 
Zellstofftuches auf die Glaser (Brillenglaser) aufge- 
bracht werden kann, keinen unangenehmen Geruch 
aufweist, keine Streifenbildung auf den GlSsem hin- 

20 terlaflt und physiologisch unbedenklich ist. 

Bekannterma^en sind Verbindungen mit hydro- 
philen Gruppen in der Lage. die Oberflachenspan- 
nung von Wasser zu emiedrigen. Diese Eigen- 
schaften besitzen auch pofymere, hygroskopische 

25 Fllmbildner. Zusatzlich bedecken sie die Glasober- 
flache mit einem dunnen Film, so dai3 eine langer 
anhaltende Wirkung erreicht wird. Als besonders 
geeignete Rlmbildner haben sich Polymere von 
Vinylpyrrolidon und Copolymere aus Vlnylpyrroli- 

30 don und Vinylacetat unterschiedlicher Zusammen- 
setzung erwiesen. Die Deutschen Offenlegungs- 
schriften 20 38 135 und 21 19 349 beschreiben 
bereits deren grundsatzliche Eignung. 

Es wurde jedoch gefunden, 6aB die Wirkung 

35 der Rlmbildner alleine noch nicht fur eine dauer- 
hafte Antibeschlagwirkung ausreichend Ist, sondem 
nur in Kombination mit einem tensidischen Hilfs- 
stoff sowohl eine streifenfreie Filmbildung als auch 
eine dauerhafte Antibeschlagwiricung des Rimes 

40 erreicht wird. 

ErfindungsgemaB Ist demnach fur die Qualitat, 
d.h. keine sichtbeeintrachtigenden Ruckstande auf 
den GlSsern. und die Wirkung von Antibeschlagmit- 
teln von entscheidender Bedeutung die geeignete 

45 Kombination von polymeren Filmbildnern, Tensiden 
und die zu deren Losung notwendigen Losungsmit- 
tel. meist Wasser und Alkohol, vorzugsweise Iso- 
propanol, und deren KonzentrationsverhSltnisse zu- 
einander. 

50 Eine Formulierung, die diese Bedingungen er- 
fullt und besonders gut geeignet ist, setzt sich 
folgendermaiSen zusammen: 0,3 g Copolymer aus 
VinylpyrrolidonA^nylacetat (60/40). 0.3 g Copoly- 
mer aus VinylpyrrolidonA/inylacetat (20/80) In Iso- 

55 propanol, 0,5 g Alkyldiglykolethersulfat-Natriumsalz 
(AlkyI = 75-70 % C12, 25-30 % Ci*), 0.5 g No- 
nylphenoloxethylat, 0,2 g Duftstoff, 15 g Isopropan- 
ol und 85 g Wasser. 
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Von dieser Mischung wurden 0,7 g Flussigkeit 
auf ein Zellstofftuch eingewogen und gegebenen- 
falls, zwecks Lagerung, in ubiicher Art und Weise 
in eine Kunststofftute eingeschweiflt. Die mit der 
Rezeptur behandelten Glaser wurden bei zwei Luft- 
feuchten auf ihre Beschlagungsdichte gemessen, 
namlich bei 50 % Luftfeuchte und 19,5*C bzw. bei 
76 % Luftfeuchte und 22.5* C. 

Bei unbehandelten Silikatglasern und Kunst- 
stoffglasern ergab sich ein Streulichtanteil von 70 
bis 90 % innerhalb der ersten drei Minuten nach 
dem Auftragen. Wurden diese Gtaser mit dem er- 
findungsgemafien Mittel behandelt. so lag der 
Streulichtanteil unter 1 %. 

Bei einer Lagerung Ober einen Zeitraum von 
vier Wochen ging die Wirkung der Formulierung 
nicht verloren. 

Vortellhaft fur diese Formulierung ist: 

a) sehr gute filmbildende Eigenschaften mit ho- 
her Transparenz auf Silikat- und Kunststoffglas, 

b) effektive Wirkung ist anhand yon Streuiicht- 
messungen belegt, 

c) die Wirkung bleibt Ober Wochen erhalten, 

d) geringe Konzentration der Komponenten, 

e) geringe Auftragsmenge auf das Zellstofftuch, 

f) einfache Handhabung bei der Anwendung, 

g) angenehmer Geruch, 

h) die Formulierung kann auch einen Duftstoff 
enthalten, ohne ihre StabilitMt und ihre Wirksam- 
keit zu verlieren. 

Nachfolgend werden weitere ausgewahlte Re- 
zepturen aufgefuhrt: 

A) 0,25 g Vinylpyn-oIidonA/inylacetat-Copolymer 
(60/40). 

0,25 g VinylpyrrolidonA^inylacetat-Copolymer 

(20/80) in Isopropanol, 

1 .0 g Alkyidiglykolethersulfat-Natriumsalz, 

1.0 g Alkylphenoloxethylat. 

50 g Isopropanol und 

50 g Wasser 

B) 0.5 g VlnylpyrrclidonA^inylacetat-Copolymer 
(60/40). 

0,5 g Vinylpyrroiidon/Vinylacetat-Copolymer 

(20/80) in Isopropanol, 

0,5 g Alkyldiglykolethersulfat-Natriumsalz, 

50 g isopropanol und 

50 g Wasser 

C) 0,6 g Polyvinylpyrroiidon. 
0,3 g Aikyidiglykolethersulfat. 
12 g Ethanol und 

90 g Wasser 

Versuche haben ergeben, dafi die beanspruch- 
ten Rezepturen die Erfindungsaufgabe nur in den 
angegebenen. sehr engen Bandbreiten 15 sen. Dar- 
uber hinaus gehende Abweichungen in den Rezep- 
turen verschlechtern die Wirkung des Mittels in 
zumindest einer ihrer fUr den Erfolg wichtigen Ei- 
genschaften drastisch. 



Patentanspruche 

1. Hydrophiies Antibeschlagmittel auf der Basis 
eines hygroskopischen, polymeren Rlmbild- 

5 nets, eines Tensids und eines geeigneten Lo- 

sungsmittels. 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi as 0,3 g Copolymer aus 

VinylpyrrolidonA/inylacetat (60/40), 0,3 g Copo- 

10 lymer aus Vinylpyrrolidon/Vinylacetat (20/80) in 

Isopropanol, 0,5 g Alkyldiglykolethersulfat-Na- 
triumsalz (Alky! = 75-70 % C12. 25-30 % 
Cu). 0,5 g Nonylphenoloxethylat, 15 g Isopro- 
panol und 85 g Wasser enthMIt, wobei das 

75 Antibeschlagmittel die angegebenen Bestand- 
teile etwa in den folgenden Antellen enthalt: 
0,2 bis 1 Teile Filmbildner, 
0,3 bis 1.5 Teile Tensid. 
10 bis 50 Teile Alkohol und 

20 50 bis 100 Teile Wasser, 

2. Hydrophiies Antibeschlagmittel auf der Basis 
eines hygroskopischen, polymeren Rimbild- 
ners, eines Tensids und eines geeigneten Lo- 

25 sungsmlttels. 

dadurch gekennzeichnet, 
daC es 0,25 g Vinylpyrrolldon/Vinylacetat-Co- 
polymer (60/40), 0,25 g 

Vinylpyn'olidon/Vinylacetat-Copolymer (20/80) 

30 in Isopropanol, 1,0 g Alkyldiglykolethersulfat- 
Natriumsalz, 1,0 g Alkylphenoloxethylat, 50 g 
Isopropanol und 50 g Wasser enthalt. wobei 
das Antibeschlagmittel die angegebenen Be- 
standteile etwa in den folgenden Anteiten ent- 

35 halt: 

0,2 bis 1 Teile RImbildner, 
0,3 bis 1 .5 Teile Tensid, 
10 bis 50 Teile Alkohol und 
50 bis 100 Teile Wasser. 

40 

3. Hydrophiies Antibeschlagmittel auf der Basis 
eines hygroskopischen, polymeren Filmbild- 
ners, eines Tensids und eines geeigneten Ld- 
sungsmittels, 

45 dadurch gekennzeichnet, 

dafi es 0.5 g Vinylpyrrolidon/Vinylacetat-Copo- 
lymer (60/40), 0.5 g 

Vinylpyrrolidon/Vinylacetat-Copolymer (20/80) 
in Isopropanol, 0,5 g Aikyidiglykolethersulfat- 

50 Natriumsalz, 50 g Isopropanol und 50 g Was- 
ser enthSIt, wobei das Antibeschlagmittel die 
angegebenen Bestandteile etwa in den folgen- 
den Anteilen enthSft: 
0,2 bis 1 Teile Filmbildner, 

55 0,3 bis 1,5 Teile Tensid, 

10 bis 50 Teile Alkohol und 
50 bis 100 Teile Wasser. 
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4. Hydrophlles Antibeschlagmittel auf der Basis 
eines hygroskopischen, polymeren Filmbild- 
ners, eines Tensids und eines geeigneten L6- 
sungsmlttels, 

dadurch gekennzeichnet, s 
daB as 0,6 g Polyvinylpyrrolldon, 0.3 g Alkyldi- 
glykolethersulfat, 12 g Ethanol und 90 g Was- 
ser enthalt, wobei das Antibeschlagmittel die 
angegebenen Bestandteile etwa in den folgen- 
den Anteilen enthalt: ?o 
0.2 bis 1 Telle Filmbildner, 
0,3 bis 1,5 Telle Tensid, 
10 bis 50 Teile Alkohol und 
50 bis 100 Telle Wasser. 

16 

5. Hydrophiles Antibeschlagmittel nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 es zusatzlich einen Duftstoff enthalt. 

20 
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